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Bakgrunn

» Behovet for effektivisering av varelevering i by vokser:
= Fragmentering
= Offentlige tiltak mot bilfritt sentrum
= Mer press pa sjafarer, sjafarmangel, haye kostnader, krevende arbeidsforhold

= Ser til innovative Igsninger
= Byneere distribusjonssentre, mikrohub, pakkeboks
= Lastesykler, Paxster, innovative lastbaerer

» Kan automatiserte kjgretgy veere en del av lgsningen?

= Et ngdvendig skritt mot baerekraftig semigs varelevering eller teknologi for teknologiens
skyld?



Spgrsmal

» Hvordan kan varelevering med autonome kjgretgy i byomrader se ut i
framtiden?

= Hvordan kan bruk av autonome kjgretay i varelevering i by pavirke
oppnaelse av Statens vegvesens toppmal?

= Hvilke roller kan Statens vegvesen spille for a styre varelevering i trad med
viktige samfunnsmal?
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Metoder

Dokumentgjennomgang

Intervjuer med bransjerepresentanter e« Intervjuer med 8 representanter fra bransjen (offentlige og private)

Intervjuer med fageksperter « Fokusgruppe med 6 nordiske fageksperter
Kognitive intervjuer med sjaferer 3 LEFV sjafarer

Seminarer e GLAD, Public Mobile Robots

Observasjoner av pilot
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Feltstudie: autonom varelevering pa Aker Brygge

»Posten testet bruk av
vareleveringsroboter til a hente
mat fra Winther og Asia pa Aker
Brygge i perioden 14.11-
16.12.2022

*T@I observerte vareleveringen
fem ganger over fire dager

=30 intervjuer
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Hva er et automatisert kjgretgy for varelevering
(AKV)?
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Automatiseringsnivaer

IMTERHATIONALs

‘What does the
human in the
driver's seat
have to do?

‘What do these
features do?

Example
Features

SAE J3016™ LEVELS OF DRIVING AUTOMATION™

Learn more here: sae.ora/standards/content/[3016_202104

SAE SAE SAE SAE SAE SAE
LEVELO™ ) LEVEL1T § LEVEL2 " LEVEL3"§ LEVEL4" § LEVEL 5

You are driv

You must

Side 7

up

Transportgkonomisk institutt
: Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Autonomous

Kjgretgykategorier vehicles or delivery
Autonomous ground Autonomous aerial
delivery vehicles delivery vehicles
Sidewalk robots Road robots Drones
Semnk Follower
autonomous : Low speed High speed Multirotor Hybrid
: sidewalk
sidewalk road robots road robots droncs droncs
robots
robots
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Brukskonsepter

1. Direkte varelevering

With our Toctsen structured autonomy, we are not just
promising thasfutlie= were delivering it right now!
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2. Fast distribusjonssenter
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Hvordan kan AKV bidra til logistikkaktgrenes mal?

» @konomisk og tidseffektiv
= Redusere sjafgrkostnader
= @kt produktivitet

= Optimal organisering (fleksibel flate, flere
ruter tilgjengelige, usosiale tider pa dagen)

» Materielle kostnadsbesparelser
= Skader (kjgretay, infrastruktur)
= Forsikring

» Trafikksikkerhet

s = Mindre vekt i en kollisjon

™ - Sosialt ansvar

- * Arbeidsforhold

O\ " Energieffektivt

B8 " = Omdgmme

,_ “« .
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Laser AKV logistikkaktagrenes utfordringer?

JA TIA NEI

*Tilgang til varemottak og = Fremkommelighet =Forutsigbarhet
hentested

= Kundekrav
= Sjafarmangel

*Hvordan integrere?
=Sjafaren ma lgse alt
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Hvordan kan AKV pavirke SVVs toppmal?

Mer for penger

=

Statens vegvesen

Klima- oq miljggevinster

» Mer gkonomisk varelevering .
» Pke kapasiteten av infrastruktur .
= Nedprioritere bilen (og lgse .

utfordringen med kronglete ruter) .
» Redusert energibruk
» Frigjor areal

Ikke helt sikkert — feerre ressurser men flere km?
Somigs logistikk ikke etablert

Bilparken blir elektrisk uansett

Mange bomturer uten sjafar som finner mottaker?

Trafikksikkerhet

Effektiv bruk av ny teknoloqi
= Sjafarmangel

= Sosial baerekraft, helse .
= UU

= Tillit til teknologi i samfunn

Kjaretay

« Standardisering viktig

« Roboter kan ga saktere men ikke

bare TS i gagater men trivsel

Sjafar

« Fra en sjafar til mange operatgrer!
Infrastruktur

« Standardisering viktig

* Forenkling viktig
Systemfaktorer
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Hvordan kan AKV pavirke SVVs toppmal?

Statens vegvesen

Framkommelighet

» Samspill kan lgses, kan etter hvert gi
smidigere trafikkflyt

» Kan de brukes utenom rushtider?
* Men;
= Hvor skal de vente, hvor lenge?
= Hvor mange blir det?
= Hvordan samhandler de?
= Utnyttelse av «hgflige» roboter?
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den

Framt
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Begrensninger pa utvikling

» Teknologi
= Infrastruktur ma tilpasses, behov for standardisering

» Begrenset bruksomrade

* Mennesker trengs fortsatt

» Mottakeren er ikke klar

» Forretningsmodeller ma utvikles
= Aksept og tilpassede systemer

» Kompetanse hos logistikkaktgren
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Realiserbare bruksomrader

» |_evering av mindre varer med fortausroboter

AT e | » Rutinemessig transport av varer fra terminal til
. % omlastingssenter i by
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Statens vegvesens rolle

Statens vegvesen

»Tydeliggjare verdien for samfunn

nfrastruktur og kart
—jernovervaking og styring

Regulering og standardisering

= Qversiktlig utvikling av bylogistikk
»Kompetanse
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Takk!
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Statens vegvesen

Automatiserte kjgretgy for varelevering
i by

Et systemperspektiv
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